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 کنید.را از داخل پرانتز انتخاب    درست  عبارت

 برداری( است.   - ای تندی متوسط کمیتي )نردهالف(  

 در آن بازه است. مکان(    -)سرعت    با تغییر برابر  ،  هر بازۀ زماني زمان و محور زمان در    - مساحت سطح بین نمودار سرعتب(  

 عمود( است.  - بردار سرعت در هر نقطه از مسیر، بر مسیر حرکت )مماس  (  پ

 سرعت( ثابت است.  - اگر نیروی مقاومت هوا بر جسمي که در حال سقوط است ناچیز باشد، جسم دارای حرکت با )شتاب ت( 
 

1 

2 

 دهد که روی یک مسیر مستقیم در حال حرکت است. زمان متحرکي را نشان مي  - رو نمودار مکان شکل روبه 

   های زیر پاسخ دهید.با توجه به شکل به پرسش

 دهد؟ای بردار مکان متحرک تغییر جهت ميدر چه لحظه الف(  

 چقدر است؟ t3سرعت متحرک در لحظۀ  ب(  

 کند؟حرکت مي xزماني متحرک در جهت محور  در کدام بازۀپ(  

  در کدام بازۀ زماني تندیِ متحرک رو به افزایش است؟(  ت

1 

3 
tمتحرکي با سرعت ثابت بر مسیری مستقیم در حرکت است. این متحرک در مبدأ زمان )  s=0)  در مکانx m5 = −  

tو در لحظۀ   s=1 xدر مکان   10 = + m1  زمان این متحرک را بنویسید.  -  است. معادلۀ مکان  25
 

1 

4 

با   s40کند و پس از  شروع به حرکت مي  x  محور  جهتپرواز و در    هواپیمایي از حال سکون و با شتاب ثابت روی باندِ

 رسد.به شرایط برخاستن مي  m/s100رسیدن به سرعت  

 الف( شتاب هواپیما در این بازۀ زماني چند متر بر مربع ثانیه است؟

 جایي هواپیما در این مدت چند متر است؟ ب( جابه

1 

5 

 مشخص کنید.   "نادرست"و  "درست"های  های زیر را با کلمهدرستي یا نادرستي جمله

 در حال حرکتي برای ادامۀ حرکت حتماً به نیرو نیاز دارد.  هر جسمِ الف(

 شوند. به دو جسم وارد مي  و  نیروهای کنش و واکنش در یک جهت  (ب

 یابد.، کاهش ميبین ماهواره و زمینبا افزایش فاصلۀ ماهواره از سطح زمین، نیروی گرانشي  پ(  

 شود.آن وارد مي  ه ب  جسم  ه در خلاف جهت حرکتنیروی مقاومت شارکند،  وقتي جسمي در یک شاره حرکت ميت(  

1 

6 

 ایم،به دیوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته  Fمطابق شکل کتابي را با نیروی افقي 

 د؟  نکنزیر چگونه تغییر مي  هایهر یک از کمیت،  Fبا افزایش نیروی   

 وارد برکتاب  الف( اندازۀ نیروی عمودی سطح

 وارد برکتاب  ب( اندازۀ نیروی اصطکاک ایستایي

 

 

5 /0 

7 

کشد. نیروی ميروی یک سطح افقي  را    kg1500یک خودروی باری با طناب افقي محکمي، یک خودروی سواری به جرم  

با   خودرواست. اگر    N300و   N200  با   مقاومت هوا در مقابل حرکت خودروی سواری به ترتیب برابرنیروی  کاک و  طاص

 چند نیوتون است؟نیروی کشش طناب   به طرف راست کشیده شود،   m/s22شتاب ثابت 
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8 

/ای به جرم  وزنه kg1 را از سقف یک آسانسور    آن  بندیم و مي  N/cm15 ثابت    و با  cm20به طول  به انتهای فنری    را  5

مي ثابت  آویزان  با شتاب  آسانسور  اگر  m/sکنیم. 
کند  22 به حرکت  بالا شروع  به  رو  به چند   ، از حال سکون  فنر  طول 

=را رو به بالا انتخاب کنید و   yجهت مثبت محور    )رسد؟  متر ميسانتي N/kgg 10 ) 

25 /1 
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 . )یک مورد اضافي است(  های زیر را کامل کنیدهای داخل جعبۀ کلمات جملهبا استفاده از عبارت

 

 

  یابد.افزایش مي آونگالف( با افزایش طول یک آونگ ساده در یک مکان معیّن، ..............  

 توان با .............. توضیح داد.  لرزۀ مکزیک را ميبلند در زمینهای نیمهب( فرو ریختن ساختمان

 یابد. پ( در طول طیف امواج الکترومغناطیسي با حرکت از امواج رادیویي به طرف پرتوهای گاما، ............. افزایش مي

 رود.کار ميیابي پژواکي به همراه ..............، در تعیین مکان اجسام متحرک و تعیین تندی آنها بهت( مکان

1 

11 
 فنر، با یک فنر معیّن، با جذر جرم متناسب است.  -آزمایشي طراحي کنید که نشان دهد دورۀ تناوب سامانۀ جرم  

 های مشخص(سنج، چند وزنه با جرمزمانفنر، پایه،  )وسایل لازم:  
75 /0 

12 

)به صورت    SI، در kg2معادلۀ حرکت یک نوسانگر هماهنگ ساده به جرم  )x t= / cos0 02 10  .است 

 است؟ هرتز  این نوسانگر چند    بسامد الف(  

π=ب( انرژی مکانیکي نوسانگر چند ژول است؟ ) 
2 10 ) 

1 

13 

/شدت صوت حاصل از یک دستگاه صوتي در محل صفحۀ نشان داده شده در شکل، برابر با   W/m
20 است. اگر مساحت    1

mاین صفحه،
 باشد،  24

 الف( آهنگ متوسط انتقال انرژی از این سطح چند وات است؟

 بل است؟  ب( تراز شدت صوت حاصل از این دستگاه در محل این صفحه چند دسي

(I
−= W/m
12 210) 

1 

14 

از این طناب  M. جزء کندحرکت مي xدهد که در جهت محور ای از زمان نشان ميرا در لحظه  موج عرضيیک شکل زیر 

/اگر این طناب با نیروی    است.روی شکل نشان داده شده   N0 /طناب    چگالي خطي جرمکشیده شده باشد و   8 kg/m0 2 

 باشد، 

 نمره( 0/ 5)  در این طناب چند متر بر ثانیه است؟ عرضي  الف( تندی انتشار موج

 نمره(  0/ 25)  متر است؟ب( طول موج چند سانتي

 نمره( 0/ 25)  رود یا پایین؟طناب، در این لحظه بالا مي  M  جزءپ(  

1 

15 

 تابد. مي  2به محیط    1نوری از محیط    ی مطابق شکل پرتو

 نمره(  0/ 5)   است؟  1چند برابر ضریب شکست محیط   2الف( ضریب شکست محیط  

 نمره(  0/ 25)  تر است؟ب( طول موج این پرتو در کدام محیط کوتاه

= =(sin / sin / )37 0 6 53 0 8  
 

75 /0 

 3از   2صفحه  

جرم   به  جسمي  مقابل،  شکل  /مطابق  kg0 تندی    8 دیوار  m/s6با   یبه 

گردد. اگر زمان برخورد  برمي  در همان راستا  m/s4برخورد کرده و با تندی  

/ s0  باشد، اندازۀ نیروی متوسط وارد بر جسم چند نیوتون است؟  2

 طول موج   -ب  دورۀ تناو  - پدیدۀ تشدید    -اثر دوپلر   - بسامد 

 1محیط 

 2محیط 
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 هم   بر  صورت عمودکه به  دهدرا نشان مي  M2و   M1شکل مقابل دو آینۀ تخت 

 تابد. مي M1. پرتویي به آینۀ اندقرار گرفته

 پرتوهای بازتابیده از   برگ انتقال دهید وشکل را به پاسخالف(

 نمره(   0/ 5)  رسم کنید.  را  M2و   M1های آینه

 نمره( 0/ 25)  است؟  چند درجه  M2زاویۀ بازتاب از آینۀ ب(  

 

75 /0 

17 
شود.  های مختلف تجزیه ميدر عبور از منشور به رنگ  ، تابدمنشور مي  یک  به وجهي از  صورت مایل، به   وقتي باریکۀ نور سفید

 علّت این پدیده را توضیح دهید.
 

5 /0 
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش

 ، چه نام دارد؟ها از سطح یک فلز، با تاباندن نوری با بسامد مناسبجدا کردن الکترونالف(  

 ای رادرفورد را بنویسید.ب( یک مورد ناتواني مدل اتم هسته

 های حاصل از کدام نوع گسیل، در ایجاد باریکۀ لیزری نقش دارد؟پ( فوتون 

 ت( از منظر کدام نیرو، تفاوتي بین پروتون و نوترون وجود ندارد؟
 

1 

19 

 . هر یک از موارد ستون اول به یک مورد از ستون دوم مربوط است. آنها را مشخص کنید

 )یک مورد در ستون دوم اضافي است(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ستون دوم ستون اول 

 الف( طیف حاصل از رشتۀ داغ یک لامپ روشن 

 ب( خطوط تاریک در طیف خورشید 

 تراز انرژی در اتم هیدروژن   ترین پ( پایین

 هاترین نوع واپاشي در هستهت( متداول

 ث( کاربرد در آشکارسازهای دود

 ا( طیف پیوسته

 ( واپاشي آلفا 2

 ( حالت برانگیخته 3

 ( طیف جذبي4

 ( واپاشي بتا 5

 ( حالت پایه 6

25 /1 

20 
 کند. انرژی هر فوتون این چشمۀ نور چند ژول است؟گسیل مي  nm500هایي با طول موج یک چشمۀ نور مرئي فوتون

(hc
−=  J.m
252 10) 

75 /0 

'nطول موج اولین خط طیفي اتم هیدروژن در رشتۀ لیمان ) 21 = R( چند نانومتر است؟ ) 1
−= / (nm)
10 01) 

 

75 /0 

 ماند؟ های مادۀ اولیه باقي ميروز چه کسری از هسته  32روز است. پس از گذشت    8نیمه عمر یک مادۀ پرتوزا  22
 

1 

 20 جمع نمره                                                                         موفق باشید.                                                                                                                            

 3از   3صفحه  
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 1   10-15- 17- 3ص              (25/0)  هر مورد صحیح                       ت( شتاب           مماس   پ(          مکان   ای     ب(الف( نرده 1

 1 23- 9-10-8 ص                (25/0)هر مورد صحیح                    t2تا   t1ت(         t1صفر تا  پ(      ب( صفر                   2tالف(   2

3 

25 5
0 25 3 0 25

10

0 25 3 5 0 25

( )
( / ) / ( / )

( / ) ( / )

av
x

v v v m s
t

x vt x x t

 − −
= = = =



= + = −


 

xبا استفاده از معادله   آموزتوجه: اگر دانش  vt x= +   24ص        داده شود.کامل  درستی بنویسد نمره  سرعت را محاسبه کند و معادله را به 

1 

4 

) الف( / ) / m/s ( / )av
v

a a a
t

 −
= = = =



2100 0
0 25 2 5 0 25

40
 

vبا استفاده از معادله   آموزتوجه: اگر دانش  at v= +    .شتاب را محاسبه کند نمره داده شود 

)                       روش اول  ب( / ) m( / )
v v

x t x
+ +

 =   =  =1 2 0 100
0 25 40 2000 0 25

2 2
 

 

)                            روش دوم   یا / ) / m( / )x at v t x = +  =   =2 21 1
0 25 2 5 40 2000 0 25

2 2 

 

)      وم  سروش    یا / ) / m( / )v v a x x x− =  =     =2 2 22 0 25 100 2 2 5 2000 0 25
 

 16ص                                                             داده شود.  کامل  زمان پاسخ درست دهد نمره-با رسم نمودار سرعت آموزدانش توجه: اگر  

1 

 1 34-48-32-29  ص              (25/0هر مورد صحیح )ت( درست                    درست    پ(         نادرست    ب(         نادرست  الف(   5

 5/0                              52ص                          (      25/0هر مورد صحیح )           ماند.(. )ثابت ميکندتغییر نمي  ب(             یابد.مي الف( افزایش 6

7            
0 25 0 25

200 300 1500 2 3500 0 25

( / ) ( / )

N ( / )
net k DF ma T f f ma

T T

= − − =

− − =  =
 

 51ص 

75/0 

8 

)اول                روش   / ) / N ( / )e e eF mg ma F F− = − =  =0 25 15 1 5 2 18 0 25 

2 1 2

0 25 18 15 1 2 0 25

21 2 0 25

( / ) / ( / )

/ ( / )
eF kx x x cm

x L L L cm

= = =

= − =
 

 

 روش دوم   یا

2 1

2 2 2

0 25 0 25

1500 0 2 1 5 10 2 0 25 0 212 0 25 21 2 0 25

( / ) ( ) ( ) ( / )

( / ) / ( ) ( / ) / m ( / ) / cm( / )
eF mg ma k L L m g a

L L L

− = − = +

− = + = =
 

 51 -42 ص

25/1 
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9 

)                                      اول             روش   / ) ( / )av
p

F p m v
t


=  = 


0 25 0 25 

                                                             
( )/

( / ) N ( / )
/av avF F

 − −
= =

0 8 4 6
0 25 40 0 25

0 2
 

 روش دوم     یا

( / ) / kg.m/s / kg.m/s

( / ) / / kg.m/s ( / ) N( / )
/av av

p mv p mv p mv

p
F p F

t

= = = = = −


=  = − − = = =


1 1 2 20 25 4 8 3 2

8
0 25 3 2 4 8 8 0 25 40 0 25

0 2

 

 52-46ص

1 
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گیری زمان یک نوسان کامل هم پاسخ  یا اندازه   ،گیری بسامد()اندازه  هیثان  کیدر مدت    ی کاملهاعداد نوسان آموز با شمارش تاگر دانش توجه:  

                                                                                                .     ردیتعلق بگ75/0  ۀنمرداده باشد،  
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             M2  (25/0)رسم صحیح پرتو بازتاب از آینه    M1  (25/0 ،)رسم صحیح پرتو بازتاب از آینه    الف(

 ( 25/0)  درجه  60  ب(
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         توالکتریکوپدیدۀ ف الف(

                 (کافي است  ها )بیان یک موردناتواني در توجیه طیف خطي گسیل شده توسط اتم  -   ناتواني در تبیین پایداری اتم   ب(
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 گیرد. کامل تعلق مي  ۀ: در صورتي که با روش زیر نیز حل کرده باشد نمرروش دوم   یا
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