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 سؤالات فصل اول 

1 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. 

+گاه همواره  مرتبه باشند، آن دو ماتریس هم  Bو  Aالف) اگر   = +2 2A B B A                 .           

           گاه حداقل یکی از آن دو ماتریس صفر بوده است.           ضرب دو ماتریس صفر باشد، آن حاصل ب) اگر 

2Aماتریسی مربعی و غیرصفر باشد، که   Aپ) اگر   O= 49گاه  ، آنA O=                           .            

ABدو ماتریس مربعی باشند که   Bو  Aت) اگر   BA= گاه  ، آنA وB       .وارون یکدیگر هستند 

1 

2 

 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید. 

)الف) اگر   )ij ija i j ,A a
3 3

2
×

 = + =   گاه درایۀ  ، آنa12  .برابر ............... است 

 نامند. هاي روي قطر اصلی آن یکسان باشد، را ماتریس ............... میب) هر ماتریس قطري که درایه 

Aپ) اگر    = − 7 گاه دترمینان ماتریس ، آنA .برابر ............... است 

75/0 

Aاگر   3
x y

 −
=  +  

2 1
Bو   1

x

 −
=  −  

2 1
1 Aو  5 B= گاه مقدار  ، آنx  وy  75/0 دست آورید. را به 

Aماتریس   4
1

1
 

=  
  

0
)را در نظر بگیرید. ماتریس 0 )A I 2×ماتریس همانی   Iرا محاسبه کنید. (  +4  1 است.)  2

دستگاه   5
x y
x y

 + =
 + =

4 2 2
3 2  1/ 5 را با استفاده از ماتریس وارون حل کنید.  3

6 

 محاسبه کنید.  ساروسیا دستور  سطر اولهاي بسط بر حسب دترمینان ماتریس مقابل را با استفاده از یکی از روش

2 1
1 1 3
2 5 4

A

 −
 

= − 
 − 

0
 

1 

 سؤالات فصل دوم 

7 

 جاهاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید. 

بالایی و پایینی سطح مخروطی را قطع کند و شامل محور نباشد فصل    ، هر دو تکۀ Pالف) در یک رویۀ مخروطی، در حالتی که صفحۀ  

 مشترك صفحه و سطح مخروطی یک ................. است. 

 است.................. گاه خروج از مرکز آن بیضی برابر ب) اگر در یک بیضی طول قطر بزرگ دو برابر فاصلۀ کانونی آن باشد، آن 

)پ) دهانۀ سهمی به معادلۀ   ) ( )y x− = − −23 4  است.  .................، رو به 2

 سهمی خواهد گذشت.   ................. ت) هر شعاع نوري که موازي با محور سهمی به بدنۀ سهمی بتابد، بازتاب آن از 

1 

 2از   1صفحه  
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8 
 مکان هندسی مجموعه نقاط زیر از صفحه را مشخص کنید:

 در صفحه مماس هستند. » dمتر که بر خط  سانتی  2هایی با شعاع ثابت  مرکزهاي همۀ دایره « 
1 

2اي را بنویسید که نقطۀ معادلۀ دایره  9 4( , )O  مرکز آن بوده و روي خط به معادلۀx y3 4 2+  1/ 5 جدا کند.  6وتري به طول   =

xوضعیت دو دایره   10 y2 2 4+ xو     = y x y+ − − = −2 2 6 2  1/ 5 را نسبت به هم مشخص کنید.  9

11 

 واحد است.  2اي قرار دارد که فاصلۀ آن تا مرکز بیضی برابر  واحد به گونه  5و   3روي بیضی به قطرهاي  Mنقطۀ  

MFالف) مقدار   MF  دست بیاورید. را به  +′

MFFب) نشان دهید مثلث    الزاویه است. قائم ′

 

5 /1 

12 
)اگر   , )S 3 )رأس یک سهمی و   1 , )F 3  گاه:مختصات کانون آن سهمی باشد، آن 4

 خط هادي سهمی را بنویسید. الف) معادلۀ
 ب) معادلۀ سهمی را بنویسید. 

5 /1 

 سؤالات فصل سوم 

13 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید. 

3الف) در فضاي  
 معادلۀ ،x =  نشان دهندة یک صفحه است.  0

iب) اگر  


  ،j


kو   


3بردارهاي یکه در فضاي  
  گاه باشند، آن. .i i j k=

   

. 

5 /0 

)فرض کنید   14 , , )a = −1 2 3


 ،  b i k= −2
  

rو     = cصورت بردار  باشد، در این  2 ra b= −
  

 1 دست آورید. را به  

1زاویۀ بین دو بردار   15 1( , , )a = −


1و     0 1( , , )b = −


 1 را محاسبه کنید.  0

16 
aبراي هر دو بردار  


bو  


 ثابت کنید:  

.a b a b≤
   

a.( منظور از    b
 

a.قدرمطلق مقدار    b
 

 است.) 
1 

4تصویر قائم بردار   17 1 2( , , )a = − −


)را بر امتداد بردار    , , )b = −1 1


 25/1 دست آورید. به  0

18 
1دست آورید که توسط بردارهاي  السطوحی را به حجم متوازي  3 4( , , )a = −



 ،   3 4 2( , , )b = −


1و   1 4( , , )c = −


  

 شود. تولید می
25/1 

 20          جمع نمره                                                                         موفق باشید.                                                                                                               
 2از   2صفحه   
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 :دییدقت فرما ریلطفاً به موارد ز، از زحمات شما با عرض سلام و خداقوت و تشکر  همکار محترم،
 شود.  يخوددار  قه یاز اعمال سل  لذا  ، است  ي گذارنمره  يراهنما   ، يگذارك نمرهلاشود که ممی دیتأک.  1
با   اما  اشتباه کرده  ییآموز در مراحل ابتداکه دانششود. درصورتی سؤال، در چند مرحله انجام می  ییبه جواب نها  دنیً، رسمعمولا.  2

 مراحل درست، نمره داده شود.  هیو به بق   موارد را درست انجام داده باشد، فقط نمره آن اشتباه کسر هیتوجه به آن اشتباه بق
 گیرد.   تعلق نمره  0٫25فقط پاسخ نهایی را نوشته باشد،   آموزدر صورتی که دانش.  3

1 
)الف) درست     / )درست  ب) نا           16صفحه        250( /  18صفحه          250(
)پ)   درست    / )ت) نادرست             20صفحه        250( /  22صفحه          250(

1 

)         9الف)   2 / )ب) اسکالر              11صفحه        250( / )  7−پ)           12صفحه         250( /  75/0                         27صفحه       250(

3 




( / ) ( / )

xx x x y y y=− = ⇒ = + = → + = → =
25 5

21 1 2 5 2 5 3
0 0

 

xکه در  در قسمت دوم، در صورتیتذکر:   y+ = )به درستی محاسبه نشود،    yنوشته شود، ولی مقدار    5 / )250  
 13صفحه                                                                                                                                              نمره تعلق گیرد. 

75/0 

4 

                                         17صفحه                                                                                                                                             روش اول:             

( )

( ) ( )

( / ) ( / )

( / ) ( / )

A I A I

A I A I

   
+ = + =   

      

   
+ = + =   

      

2

3 4

1 1 2 2
1 1 2 2

4 4 8 8
4 24 8 8

25 25

5 25

0 0

0 0

 

 روش دوم:

( )

( ) ( ) ( )
( / )

( / ) ( / )

( / )

A I A I

A I A I A I

   
+ = + =   

      

     
+ = + + = =     

          

2

4

2

2

5

2

1 1 2 2
1 1 2 2

2 2 2 2 8 8
2 2 2 2 8 8

25 25

25


0

0 0

0

 

   روش سوم:

( )

( )

( / ) ( / )

( / )

n n
n

n n
A I A I

A I

− −

− −

  
 + = + = 
     

 
 + =
 
 

1 1

1 1

3 34
3 3

1 1 2 2
1 1 2 2

2

2

2

5 5

5
2

2
2

0 0

0
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      9از  1صفحه  
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5 





( / ) ( / )( / )

( / )
( / )

x
AX B X A B X

y
−           − −

= → = → = → = =           
−                      

25 25

1

5

4 2 2 2 2 2 11
3 2 3 3 4

2
3 3 22

5
5

0 00

0
0

 

به جاي عبارت    در بخش انتهایی جواب،   اگر  : 1تذکر  
 −
 
  

1
  عبارت    3

x
y

 = −
 =

1
)  نوشته شود،   3 / آن بخش نمره    50(

 تعلق گیرد. 

xدر صورتی که تنها عبارت   :2تذکر  
y

     
=     

          

4 2 2
3 2 3

)نوشته شود،    /  نمره تعلق گیرد.  250(

)  :3تذکر   / نمره بارم ماتریس    50(
 −
 
−  

2 2
3 )به صورت زیر تعلق گیرد:   براي قطر اصلی   4 / و براي قطر نمره    250(

)فرعی /  24صفحۀ                                                                                                          نمره در نظر گرفته شود.   250(

5/1 

6 

 روش اول: 



( / )

( / ) ( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( )A
− −

= − × × + − × − × + − × × = −
− −

25
25 25

2 3

25

41 3 1 3 1 1
1 2 1 1 1 25 4 2 4 2 5

  

0
0 0 0

0 0 

)  در صورتی که عبارت: 1تذکر  )
−

− × ×
−

4 1 1
1 2 اي کسر  نوشته شود، نمره 0نوشته نشود یا به جاي آن تنها عدد  50

 نگردد. 
به جاي محاسبه برحسب سطر اول، برحسب ستون اول به درستی محاسبه   در صورتی که دترمینان ماتریس:  2تذکر  
)شود،   )/  نمره تعلق گیرد.   50

 روش دوم:



( / )( / )( / )

( / )

( ) ( )A
− −

= − − = + + − + + = −
− − 252525

25

2 1 2 1
1 1 3 1 1 8 6 3 4 2
2 5 4 2 5







000

0

0
0 0 0 0 

عبارت  :  1تذکر   جاي  به  که  صورتی  )در  ) ( )+ + − + +8 6 3 40 0 )عبارت    0 ) ( )+ − +8 6 3 عبارت    40 یا  و 

+ − −8 6 3 )   نوشته شود   40 /   30صفحۀ  تعلق گیرد.                                                              آن قسمت  نمره  50(

1 

)الف) هذلولی       7 / 1ب)                           35صفحه           250(
2

         ( /  49صفحه         250(

)    پ) چپ          / )ت)کانون                               53صفحه            250( /  56صفحه           250(
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      9از  2صفحه  
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8 

 روش اول: 
ثابت  مرکز دایره  dمماس هستند، دو خط موازي با خط    dمتر که بر خط  سانتی  2هایی روي صفحه که با شعاع 

( / )در دو طرف آن   50( / )هستند.   dمتر از خط سانتی  2و به فاصله  250( / )250 
 

 روش دوم:
 رسم شکل به صورت زیر  

 
)ها توضیح نمره گذاري: ترسیم صحیح هر کدام از خط /  نمره.  50(

)متر روي شکل مشخص نشود،  سانتی 2تذکر: در صورتی که فاصله   /  39صفحه            کسر گردد.                       250(

1 

9 

 

( / )

( / )
( ) ( )+ −

= = =
+
5

2 2

0

3 2 4 4 2 2 4
53 4

0 25


  OHیا   فاصله مرکز دایره از خط  0

                                     ( / )r = + = =2 24 3 25 0  ) شعاع دایره(  255

                                           )( ) /) ((x y− + − =2 22 4 02  دایره                                           معادلۀ  55

x  در صورتی که معادله گسترده دایره به صورتتذکر:  y x y+ − − − =2 2 4 8 5 )نوشته شود،   0 / نمره   50(
 43صفحه                                                                                                                      تعلق گیرد. آن قسمت 

5/1 

10 

(
( , ( / ) ( / )

/ ) ( /
) ( ,

)
)

,
O O

x y x y x y
r r

  ′ + = → + − − = − →  ′= =  

2 2 2 225 3 1
4 6 2 9 1

25
252 25

0 00 0
0 0 

( / )( ) ( )OO − −′ = + =2 2 253 1 1 00 0 0 

rچون   r OO′ ′+ = < =3 )هستند.    در نتیجه دو دایره متخارج  10 / )250 
 

ها به درستی در شکل نشان  ها . شعاع دایرهدر صورتی که شکل دو دایره به درستی ترسیم شود، مرکز دایره:  1تذکر  
)کل  ها در شکل ترسیم شود،  داده شوند و متخارج بودن دایره / )1  44صفحه                             نمره تعلق گیرد.         5
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aالف)   MF MF ′= = قطر بزرگ. بنابراین   2+
( / )

MF MF ′+ =
25

5


0
 

 ب)  
 روش اول:                          

( / ) ( / )
a

c a b c
b


= = − = − = = → =

 =


2 2 2
5

25 9 162 4 23 4 4 4
2

25 250 0 

)در نتیجه :  / )OF OF c OM′= = = =2 250 

MFFچون در مثلث   ′   ،OM    میانه نظیر ضلعFF است  و   ′
)با نصف آن برابر است،   / MFFپس مثلث    50( الزاویه قائم  ′

 است.
 

 روش دوم: 

( / ) ( / )
a

c a b c
b


= = − = − = = → =

 =


2 2 2
5

25 9 162 4 23 4 4 4
2

25 250 0 

)در نتیجه :  / )OF OF c OM′= = = =2 250 

F  ،Fکنیم. نقاط  اي رسم میدایره  2و به شعاع    Oبه مرکز   Mو  ′

MFFروي این دایره قرار دارند. زاویۀ   اندازه    رابر بازاویه محاطی (ب  ′
FFنصف کمان روبرو به آن) و روبرو به قطر   ).  است  ′ / در نتیجه    250(

MFF ′ = 9 0( / MFF پس مثلث.   250(  الزاویه است.قائم  ′
 روش سوم: 

( / ) ( / )
a

c a b c
b


= = − = − = = → =

 =


2 2 2
5

25 9 162 4 23 4 4 4
2

25 250 0 

  : نتیجه  )در  / )OF OF c OM′= = = =2 مثلث  250 دو  بنابراین   .OMF    وOMF الساقین متساوي  ′

            هستند. از این رو، 
 

 

( / )
OMF MFO

OMF MF O

 =


′ ′=
بنابراین،      .250

 

 

OMF MOF

OMF MOF

 + =


′ ′+ =

2 18

2 18





0

0
 

       ( / )OMF MOF MOF OMF FMF OMF OMF′ ′ ′ ′+ + + = → = + =

18

2 9 52 36 2 





0

0 00 

MFF پس مثلث  57صفحه        الزاویه است.                                                                                                        قائم  ′

25/0 
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)الف)   / )y = −2  58صفحه                                                                                                                            50

 تذکر: در صورتی که با رسم شکل، معادله خاط هادي به درستی نشان داده شود، نمره تعلق گیرد.

ب)  


( / )( / ) ( / )

( ) ( )x y− = × × −
255 25

23 4 3 1


00 0

 

aکه تنها  در صورتیتذکر:   = )،  اده شوددرستی نشان دبه  aیا روي شکل مقدار    نوشته شودرا    3 / تعلق   250(
 گیرد.

5/0 
 
1 

)الف) درست      13 / )ب) نادرست                                67صفحه           250( /  5/0 79صفحه          250(

14 

         76صفحه                                    نوشتار اول:                                                                                                                   

( / ) ( / )

( , , ) ( , , ) ( , , )c a b= − = − − − = −

25 75

2 2 1 2 3 2 1 4 4 7
  

 

0 0

0 

 نوشتار دوم: 

( / )( / )

( ) ( )c a b i j k i k i j k= − = − + + − − = − + +
7525

2 2 2 3 2 4 4 7
          




00

 

1 

15 

 78صفحه                                                                                نوشتار اول:                                                                      



( / ) ( / )( / )

.
cos

a b

a b
θ θ+ +
= = = → =

×
25 255

1 1 6
2 32 2



 

 





π

0 00

0 0 0 

 نوشتار دوم: 





( / ) ( / ) ( / )
( / )

. cos cos cosa b a b θ θ θ θ= → = × → = → =
25 25 25

25

11 2 2 6
2 3



   





π

0 0 0
0

0 

1 

16 


( / )( / )( / )

. cos cosa b a b a b a bθ θ= = ≤

252525

       





000

 

cosθکه در آخرین نامساوي از  ≤ 1  ( /                    استفاده شده است. 250(

cosθدر صورتی که به نامساوي  تذکر:   ≤ )اشاره شود،    1 /  79صفحه                        . تعلق گیرد  آن قسمت  نمره   250(
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

( / )

( / ) ( / )( / )

.
( , , ) ( , , )

( )

a b
a b

b

− − + −′ = = − =

25

2
2 2

5 255

4 1 5 51 1
2 22



 







0

0 00

0 0 0 

a.در صورتی که تنها عبارت  تذکر:   b
a b

b

′ =
2

 



)نوشته شود،   /  تعلق گیرد.   250(

 : دوم روش

( / )

, , .a b a b

25

21 2 5= = = −
   



0

 

)
.

c (o /s
a b

a b
2

21 2
55θ −

= =
××

 

  0 

a تصویر قائم بردار


bبر امتداد بردار   


′a، بردار 


 است که:   

s ( / )coa a
5 521

21
5

2
2

2
θ − −′ = = × =

×

 

0 

( / )a r b r r
5 52
2

2
2

5− −′ = × ⇒ = × ⇒ =
 

0 

 بنابراین: 

  ), , ( (, , ) /a
5 5 51 1

2 2
2

2
5    



0 0 0 
 

 روش سوم:

a فرض کنیم تصویر قائم بردار


bبر امتداد بردار  


′a، بردار 


 باشد.   

′aبردار 


bبر امتداد بردار  


 منطبق است. لذا  

 

 

)( / )

( / )

( , ,

( , , ) ( , , ) ( , , )

a rb r r

a a n n a a r r r r4 1 2 4 1

2

2

5

25

′ = = −

′ ′= + ⇒ = − = − − − − = + − − −





 

   

0 0

00
 

nبردارهاي 


bو   


 بر هم عمودند. پس   

( / )
( / ) ( / )

. ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( , , )b n r r r a
25 25 25

5 5 54 1 1 1 2
2 2 2
− ′= ⇒ + − + − − + − = ⇒ = ⇒ = −









 0 0 0

0 0 0 0 

          80 صفحۀ   
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   83 صفحۀ                                                                                                                                        :اول روش

( ) ( )



( / )
( / )

( / ) ( / )

( ) ( )
a a a
b b b
c c c

V

5

1 2 3 2 43
1 2 3

1 2 3
5

25

25 2

1 3 4 4 2 3 2 3 4
3 4 2 1 1 1 3 1 41 4 1 4 1 1
1 1 4

2 2 2

−
− −

= − = − × × + − × − × + − × ×
− −

−

= ⇒ = =







0
0

0 0

0 0 0

 

 اي کسر نگردد.چنانچه قدرمطلق در این حالت گذاشته نشود، نمره  :1تذکر 

چنانچه ترتیب سطرها تغییر کند و حاصل دترمینان منفی شود، محاسبه قدرمطلق دترمنیان الزامی    :2تذکر  

 است.

  ة کاملآموز به هر شیوه صحیح دیگر مقدار دترمینان را درست محاسبه کند، نمردر صورتی که دانش  :3تذکر  

 تعلق گیرد.

به :  4تذکر   دترمینان  اما مقدار  نشود،  نوشته  به دترمینان  به دست  در صورتی که محاسبات مربوط  درستی 

 .اي کسر نشودآورده شود، نمره

 : دوم روش
  اول: نوشتار



( / )

( / )
( / )

( , , )

.( ) ( , , ).( , , )

b c

V a b c

75

25
25

18 14 1

1 3 4 18 14 1 2







 



× = − − −

= × = − − − − =
0

0

0

0
 

  :دوم نوشتار



( / )

( / )
( / )

( , , )

.( ) ( , , ).( , , )

a b

V c a b

75

25
25

1 1 5

1 1 4 1 1 5 2







 



× =

= × = − =
0

0

00 0

0 0 0 

   :سوم نوشتار



( / )

( / )
( / )

( , , )

.( ) ( , , ).( , , )

a c

V b a c

75

25
25

16 8 2

3 4 2 16 8 2 2

 



 



× = − − −

= × = − − − − =
0

0

0

0

 

که تذکر:   صورتی  در  فوق،  نوشتار  سه  ).فرمول   در  )V a b c= ×


   یا  .( )V b a c= ×


    یا 

.( )V c a b= ×


  اي کسر نگردد.نوشته نشود، ولی جایگذاري به درستی انجام گردد، نمره 
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کند، تأثیري  هر کدام از سه نوشتار فوق، جابجایی در قسمت ضرب خارجی، برداري قرینه ایجاد می در  تذکر:  
 در جواب ندارد و قابل قبول است.

 :سوم روش
  اول: نوشتار



( / )

S
25

324 196 1 521= + + =
0

الاضلاع متوازي 

( / )

( , , )
i j k

b c

25

3 4 2 18 14 1
1 1 4

× = − = − − − ⇒
−


0

 

( / )
( / )

.( )
( ) ( , , )

( )

a b c
h b c

b c
25

2 2

25

2 218 14 1
521521



 













×
= × = × − − − =

×
0

0

0  السطوحمتوازيارتفاع   0

( / )V Sh 25
2521 2
521

⇒ = = × =
0 0 0                                                                              

  :دوم نوشتار

( / )

S

2
256

5
64 4 324 18



= + + = =

0
الاضلاع متوازي 

( / )

( , , )

i j k

a c

25

1 3 4 16 8 2
1 1 4

× = − = − − − ⇒

−

 



0

 



( / )

( / )

.( )
( ) ( , , )

( )

b a c
h a c

a c
25

25

2 2
2 216 8 2

1818
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 به وقت تهران  7:30   ساعت شروع:  دقیقه 120 مدت آزمون:  9 تعداد صفحه: ریاضی و فیزیک  :رشته

 1405شهریور   –   (صبح داخل و خارج از کشور)دانش آموزان روزانه، بزرگسالان، آموزش از راه دور، ایثارگران و داوطلبان آزاد  
 مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 
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 نمره  گذاري راهنماي نمره  ردیف 
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