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 است؟نادرست  یک  كدامدرست و  یک از جملات زیر  كدام

tanyالف( دامنۀ تابع  x   برابر| ,x x k k



 
 2

    .است 
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 مناسب كامل كنید. كلمۀ یا    عددجاهای خالي را با 

)دامنۀ تابع الف( اگر   )y f x   برابر بازۀ[ , ] 1 )باشد، دامنۀ تابع  2 ) ( )g x f x2  است.   ................  برابر   1
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 آنگاه مقدار ،tan   از مقدارsin  ( .بیشتر - كمتر ................... است ) 

yتابع   نمودار جهت تقعرپ(   x )در بازۀ   3 , )  (.پایین  -  بالا  رو به ............. است   ) 

 

 

1 

3 

)اگر نمودار تابع  )y f x زیر باشد:  صورته ب 

 نزولي باشد.  در آن اكیدا  fای را بنویسید كه تابع  الف( بازه

)ب( نمودار تابع  ) ( )
x

g x f 1
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 رسم كنید.  fكمک تابع  را به  
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b  مقادیر aای  را طوری تعیین كنید كه چندجمله  و( )p x x ax b x  بر   3  ماندۀ پذیر باشد و باقيبخش  1

xآن بر    باشد. 3  ر براب  2

 

5 /1 

5 

)sinنمودار تابع  )y a bx bدر شکل زیر رسم شده است، مقادیر  1 aآورید.  دسترا به و   (b   ) 
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sin                                    های كلي آن را بنویسید.را حل كنید و جوابروبرو  معادلۀ مثلثاتي   cosx x2      
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 صحیح است. (   نماد جزء  [ ])   .حدهای زیر را محاسبه كنید

    lim
x

x
x
x
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)كدام شکل زیر وضعیت نمودار تابع  )
sin

f x
x




1
1

xرا در همسایگي   



2

 دهد؟ نشان مي  

  
 )ب( )الف(                                              
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)تابع  )
x

f x
x x




2

1
 . را در نظر بگیرید  

 بنویسید.را    fتابع الف( مجانب افقي  

xیک از خطوط  ب( بررسي كنید كدام     وx   است.  fع تابمجانب قائم    1
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)در نقطه   dدر شکل زیر خط   , )2  . مماس است  fبر نمودار تابع   5

اگر 
( )

lim
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f x

x



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5 1
2 2

 آورید.   دسترا به Bآنگاه عرض نقطه ،  
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xطول ای به، نشان دهید نقطهتعریف مشتق از با استفاده   تابع زیر است.  اینقطۀ گوشه  1

( )
x x
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x x
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 (  . نیستساده كردن مشتق الزامي    )  آورید.دستمشتق توابع داده شده را به

( ) cos tang x x x= ) )ب 23+ )( ) x x xf x + += 2 5  )الف 2
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ارتفاااع ایاان تااوپ از سااطح زمااین در هاار لحظااه از معادلااۀ كنیم.توپي را از سطح زمین به طرف بااالا پرتاااب مااي

( )h t t t= − +25 4   بااازۀ    زماااني از  چااهدر  آیدد   مااي  دسااتبه[ , ]5  (t  ساارعت لحظااه )ای  برحسااب نانیااه

 آن است؟سرعت متوسط   برابر  دوتوپ  
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)نقاط اكسترمم مطلق تابع  15 )f x x x= − −3 23 ]را در بازۀ   2 , ]1  1/ 5 آورید.   دست به  4

bمقادیر  16 aرا درتابع   و( )f x x ax b= + +3 )چنان بیابید كه  2 , )A −2  1/ 5 باشد.   تابعنقطۀ عطف    1

)نمودار تابع با استفاده از جدول تغییرات،   17 )
x

f x
x

−
=

+

1
2

 را رسم كنید.   
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 20 .«                                                            جمع نمره موفق باشید»  
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 : قراردهید مدنظر را زیر نکات هابرگپاسخ گذارینمره هنگام لطفا

 نمره فقط شده باشد، انجام درستي به مراحل بقیه آن از پس اما داده رخ خطایي محاسباتي، مراحل از یک هر در كه صورتي . در1

 .گردد كسر شده انجام خطای به مربوط

 بگیرد. تعلق نمره 0٫25 باشد، نوشته را نهایي پاسخ فقط دانش آموز كه صورتي . در2

1 
)الف( درست / )0 )ب( نادرست  25 / )0 )پ( درست  25 / )0 25 

 114صفحه                                     97و  88صفحه                                               32صفحه 

 

75/0 
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]الف(  , ]3( / )0 )ب( بیشتر  5 / )0 )پ( بالا                25 / )0 25 

 127صفحه                              34صفحه                                                12صفحه 
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]الف(  , ]1( / )0  17صفحه  25

]بازهاز  صورت بازهمجموعه بههر زیرتوجه:  , ]1 پاسخ درست باشد.، مي تواند به عنوان 

)رسم شکل  ب( / )0 75 

 

   
دست آورده باشد، فقط درستي بهرا به  fروی نمودارتابع  نقاط متناظر اماشده باشد نرسم درستي بهاگر نمودار  توجه :

 10صفحه   .كم شودنمره ( 25/0)

 

 

 

 

 

1 

4 

روش اول : 

( / )

( / )

)

(

)

)

( / ,
( )

( /

x x p a b a b

a b
x x p a b a b

            

   

                


0 5

0 5

1 1 1 1 1

4 3
2 2 2 8 2 3 2

0 25 0
1

25
1

  

هر لازم است برای ادامه فرایند را ننویسد  دست بیاورد امادرستي بهبهعلیه را مقسوم یهایشهاگر دانش آموزی ر توجه:

)علیه ریشه های مقسومیک از  / )0  .تعلق گیرد نمره 25
………………………………………………………………………………………………………………… 

 روش دوم: 

xبا تقسیم چند جمله ای  ax b3
aباقیمانده به ترتیب برابر با  x2و x1بر  b  1( / )0 و   25

a b  2 8 ( / )0  مي باشند. در نتیجه داریم: 25

( / )
( / ) ( / ),

( / )

a b a b
a b

a b a b

      
    

        2
0 25

0 2
5

1 0 1
4 3

02 8 3
5 0

21
25
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 روش اول :

( / ) ( / )

( / ) , ( / )max min

| |

a b
y y

a a T b
b





 

        

0 25 0 25

2 2 1
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2
0 2

2
5 4

2
0 25 

………………………………………………………………………………………………………………… 
 :روش دوم

                 
)

m (ax |( / ) /

)

| | | | |

| |

)

( / ( /

a

b

a c a a a

T b
b








         

   

2 1 2 1 1 0
2 1

54
2

0 25 25
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………………………………………………………………………………………………………………… 
 وم:سروش 

)

m )in | | | | | /|/

|
)

|

( ( )

( / ( /

a

b

a c a a a

T b
b








           

   

100 1 0 1
2

2
1

4
2

25 0 25

0 5 0 25
 

………………………………………………………………………………………………………………… 
)sinچون نمودار تابع: مچهارروش  )y bx از انبساط افقي نمودار تابعsiny x شده است)طول نقاط نمودار  حاصل
siny x  ضرب شده است 2در( / )0  :با توجه به شکل داریم نتیجهدر 25




( / )

( / )

( / )

sin( )

( , ) sin( )

b
b y a x

f a a a

0 25

1 1
1

2 2
3

3 1
2

0

1

25

1 0 25 

)اگر به جای نقطه چهارمدر روش توجه :  , )3 نقطه( ,  گیرد.قرار داده شود و به جواب درست برسد، نمره تعلق مي 2(

 28صفحه 
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 روش اول :

( / ) )

cos ,( / ) ( / )

( / )

( / (

)sin cos cos cos ( sin

s )in /

x x k k

x k

x x x x x

x x k

k











    




 
      

    
 
 
 
 

0 25

2

0 25 0 25

0 25

0 25 2

2

2
6

5
2 1

1 5
2

6
0

2

 

cosدر قسمت: 1توجه  x     .اگر جواب كلي به صورت روبرو باشد نمره تعلق گیرد,x k k


  2
2

  

cosاگر دانش آموز بدون توجه به اینکه : 2توجه  x   طرفین را برcos x .تقسیم كند در این صورت نمره قسمت دوم تعلق گیرد 
………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                  روش دوم :
( / )

( / )

sin cos sin sin( )


   
0 25

0 25

2 2
2

x x x x 

( / )

( / )

( / ) ( / ) ,

   
 

 
  


        


 


       



0 25

0 25

0 25

6
2

2 2 3 2
2 2 3

2 2 2 5
2

0 2
2

k
x k x x k x

x k x x k k

 

………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                 روش سوم :
( / )

( / )

sin cos cos( ) cos


   
0 25

0 25

2 2
2

x x x x 

  ( / )

( / )

( / ) ( /

,

, )

k
x k x x k x k

x k x x k k

   
 

 
 


         


 


      



0 25

2
2 2 3 2

2 2 3 6
0 25

0 25 0 252 2 2
2 2

 

 نوشته شود نمره كامل تعلق گیرد. kمقدار kهای كلي به جایاگر در جوابتوجه: 

………………………………………………………………………………………………………………… 

 چون م :چهارروش 

( / )

sin cos
0 25

2x x ها یا اختلاف كمان كسینوس از كمان سینوس آنها  توان گفت مجموع كمان مي


2
 است. 

( / )0  بنابراین : 25

 
,( / ) ( / )

( / ) ( / ) ,

x x k x k k

k
x x k x k

 
 

  


      

      

2 2 2
2 2

2
2 2

2 3 6

0 25 0 25

0 25 0 25
 

 

 گیرد.دست آورد، نمره تعلق ميههای عمومي را بها را بنویسد و جواب، تعدادی از پاسخروش هندسيآموزی با استفاده از اگر دانشتوجه : 

 44صفحه 
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                                             53صفحه 

( / )

)
[ ]

lim li /m (
x x

x x x

x x

0 25

1 11 1
0 25 

 

 )الف

)برابر صفر و  حد مخرج كسر تابع )x x در همسایگي چپ 1  .مقداری منفي است 1

در حل قسمت الف، جوابي به صورت  اگر دانش آموزیتوجه : 
1

)نوشته شود، نمره  / )0  به آن تعلق مي گیرد. 25

………………………………………………………………………………………………………………… 

                           روش اول :

( / )

)lim li ( /m
x x

x xx
x x

0 25

1
6 6

0 23
2

5
2

 

 

 )ب

………………………………………………………………………………………………………………… 

روش دوم :                       

( / )

)lim lim li ( /m
x x x

x xx
x x x2

0 25

0 2
2

5

1
6 6 1

3 3
2 2

 

………………………………………………………………………………………………………………… 

                           روش سوم :                     

( / )

)lim l /i (m
x x

x xx
x x

2

2

0 25

1
6 6 1 6

3
2 22

0 25 

…………………………………………………………………………………………………………………

                                      :                چهارمروش 

( / )

( )

l )im li ( /m
x x

xx
x x
x x

0 2

2

5

11 66
3 0

2
25

2
 

 66و  62صفحه 
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),(                            66صفحه  8 / ) ( /n m1 60 25 0 25
 

5/0 

) الف() 9 / )0  25/0 58صفحه      25
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) الف( / )y 0  67صفحه       25

مجانب قائم                   ( ب

( / )*

)lim lim m
( )

( /li
x x x

x x
x

x x xx x

0

2

25

1 1 1
0 25

1
  

 كافي است.نیز  x ، حالت x حالتقسمت ب، به جای  در محاسبه حد: 1توجه 

 .نگرددنمره كسر  ننویسدنهایت را اگر دانش آموز علامت + قبل از نماد بي :2توجه 

نیست. قائممجانب 

( / )*

)lim lim /lim
( )

(
x x x

x x
x

x x xx x

0 2

21 1 1

5

1 1 1
1

01 251 

 داده شود. (25/0)نوشته شود، نمره  *محاسبه حد قسمت ب، اگر حداقل یکي از روابط  در: 3توجه
 56صفحه 
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                                        روش اول :

( / )

( / ) ( / )( ) B
B

y
f y

5

0 5

1 1
2 6

2 2 2
0 25 0 25 

 اگر دانش آموز مقدار مشتق را جداگانه ننویسد و مستقیم در رابطه قرار دهد نمره كسر نگردد. توجه:
………………………………………………………………………………………………………………… 

)                                                                                                                           روش دوم : / )( )m f
2

0
1

252 

( / )

( ) ( / )By x y x y

0 5

1 1
5 2 06

2
256

2
 

 نمره كسر نگردد.اگر دانش آموز مقدار مشتق را جداگانه ننویسد و مستقیم در رابطه قرار دهد  توجه:
………………………………………………………………………………………………………………… 

                                روش سوم :

( / )
( / )

( )
tan tan ( / )B

B

y
m y 

0 25
0 5

5 1
6 0

2
2

2
5 
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روش اول :

( / )*

( / )*

( ) ( ) ( )
l

)

l ( /im lim im lim ( )

( )
l

)

( /
( ) ( )

im lim lim

x x x x

x x x

f x f x x
x

x x x

f x f x x

x x x

2 2

1

1

0 25

0 2

1 1 1

1 1

5

1 1 2 1
1 2

1 1

1

0 25

0

1

1 1 2
1

1 1
25

1

) چون ) ( )f f1 x، نقطه به طول  1 )ای است.نقطه گوشه 1 / )0 25 

………………………………………………………………………………………………………………… 
 : دومروش 

( / )*

( / )*

( / )

( / )

( ) ( ) ( )
lim lim lim lim ( )

( ) ( ) ( )
lim lim

h h h h

h h

f h f h h h h
h

h h h

f h f h

h h

0 25

0 2

2 2

5

1 1 2 2 2 2
2 2

1 1 2 2
1

0 25

0 25
 

) چون ) ( )f f1 x، نقطه به طول  1 )ای است.نقطه گوشه 1 / )0 25  

 داده شود. (25/0)نوشته شود، نمره  *محاسبه حدهای بالا، اگر حداقل یکي از روابط  در: 1توجه

. شونديمتذكر م يو كلام يرسرا به زبان  فا یاچپ و راست نقطة گوشه یهامشتق یآموزان نابرابردانش يبرخ: 2توجه

 .ردیموضوع نمره تعلق بگ نیبه ا یاهر اشاره

 89صفحه 
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( / ) ( / )( / )
( / )

( ) ( ) ( )f x x x x x
x

0 25 0 250 25
0 25

2 5
2 1 5 2

2 5 2
 

 

 )الف

( / )( / ) ( / )( / )

( ) ( sin )cos tang x x x x
0 250 25 0 255

2

0 2

3 2 1 
 

 )ب

و سپس از  معادل سازیمثلثاتي جبری و  ، توابع داده شده در سوال را با استفاده از روابطآموزدر صورتي كه دانشتوجه: 

 گیرد.های درست به تناسب نمره تعلق گیری كند، به راه حلعبارت حاصل مشتق

 101و  95صفحه 
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/ )( ()h t t 4 0 51 2 

( / )
( / )

)
( )

( /
) (h h

t t

0 25
0 25

2 15
1

0 2
5 25 2

1 55 1 4 1
5 5

)برای محاسبه : 1توجه )h t ،.مي توان از تعریف تابع مشتق نیز استفاده كرد 

واب در كه دو ج آموز سرعت میانگین را در كل بازه حركت توپ در نظر گرفته باشد نمره تعلق گیرددانشاگر : 2توجه

یند )محاسبه سرعت متوسط با توجه به شرایط سوال مورد قبول است و به فرازمان صفر و چهار خواهد داشت.

 حل، نمره داده شود.(

وز حل اگر با عدد چهار نیز دانش آم ل،عدد چهدر دیده نشدن صفر  چاپ وبا توجه به احتمال كیفیت پایین : 3توجه

 كرده باشد نمره تعلق گیرد.
 107صفحه 
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( / )
( / )

)( ) ( /f x x x x x
0 25

0 25

2 0 253 6 2 

)( ) ( , ) ( /f 1 4 1 4 0 25

)( ) ( , ) ( /f 2 6 2 6 0 25

)( ) ( , ( /)f 4 1 4 1 04 254

 اگر به جای مینیمم مطلق و ماكسیمم مطلق، اكسترمم مطلق نوشته شود نمره كامل تعلق گیرد. :1توجه

اگر مختصات نقاط اكسترمم مطلق درست نوشته شود ولي عبارت اكسترمم مطلق نوشته نشود، نمره آن نقطه : 2توجه 

 .نگرددمنظور 

 ق با مختصات مشخص نشده بود درصورت نوشتن سایر موارد نمره كامل تعلق گیرد.اگر نقاط اكسترمم مطل: 3توجه

 روش رسم نمودار برای تعیین نقاط اكسترمم مطلق قابل قبول است.: 4توجه

 112صفحه 
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 )غ ق ق(یا                 

 مینیمم مطلق

 ماكزیمم مطلق
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                                                                    روش اول :

( / )

( )f a b a b

0 25

2 1 8 4 1 4 9 

( / )

( / ) ( /( )

( / ) ( / )

) ( )

( )

f x x ax f x x a

f a a b

0 5

2

2

0 25 0 23 2 6 2
2 12 2 06 1 25

5
25 0 5 

………………………………………………………………………………………………………………… 

)                                    : دومروش  / ) ( / ) ( / )
b a

x a
a

2 60 25 0
3

5
3

0 25  

( / )

( / )( , )A f a b a b b

0 25

2 1 1 5 0 258 4 4 9 1 

………………………………………………………………………………………………………………… 

)           : سومروش  / ) ( / ) )( ) ( /
a

f x x ax x x2 0 25
2

3 2 0 25 0
3

25  

n

( /

max

)

mi ( / )

( )) /( ,

a
x x

a

A f b
0 25

0 25

2
32 6

2 2

2 1 50 215
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{ }fD R 2 

( / )x  2 0 25 

( / )y  1 0 25 

( )
( )

( )
( )

( / )

( / )

f x
x

f x
x

 



 



2

3

3
0 2

2
6
2

5

0 25
 

 

 
 

   2 x 
    f  
  f  

 1  1 f 
 

 

( / )0 5 

 جدول صحیح باشند نمره كامل تعلق گیرد.ها را به صورت جداگانه ننوشته باشد اما شکل و اگر مجانب توجه:

 141صفحه 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 مجانب قائم:

 مجانب افقي:

( / )0 5 

  

 
 

 یا

 136صفحه 
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